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POPLAVE NA LJUBLJANSKEM BARJU V SEPTEMBRUZ2010

uvoD

Moc&ne padavine med petkom 17.9.2010 in nedeljo 19.9.2010, ki so zajele predvsem zahodno
Slovenijo, so povzroCile poplave veljih razseznosti tudi na Ljubljanskem barju. Barje je zalelo
poplavljati v soboto popoldne, ko so se napolnile podzemne vodne kraskega zaledja. Poplave so
povzroCile vode, ki so istoasno zalele pritekati iz izvirov ob vznozZju Krimskega pogorja okoli 11ih
dopoldan. 18ka, IS¢ica in Ljubljanica s svojimi pritoki z zahodnega dela Ljubljanskega barja pa so
zacele poplavljati v soboto popoldan. Najveéji obseg so poplave imele v ponedeljek, 20.9.2010. Tega
dne je bilo izvrSeno tudi letalsko snemanje z infrarde€o kamero. Poplavna voda na vzhodnem delu
Barja, to je na obmo&ju med Izansko in Crnovasko cesto, obmo&ju med IZansko cesto in juzno
obvoznico ter na obmocju med obvoznico in Jurékovo cesto, je bila ponekod visoka tudi do 95 cm.
Voda je za€ela od tu odtekati Sele v Cetrtek, saj je odtok iz teh obmodij omejen zaradi cest, ki delujejo
kot visokovodni nasipi. V prispevku so natancneje opisane hidroloske razmere dogodka.

KOLICINA PADAVIN TER PRETOKI LJUBLJANICE IN ISKE

ObilnejSe padavine so se zacele ponoci med 17. in 18. 9.2010, v zahodni Sloveniji so bile tudi nevihte.
Mocno je dezevalo tudi v noci na 19. 9. 2010. Padavine so bile najvecje v jugozahodni Sloveniji. Vsote
tridnevnih padavin na izbranih postajah so prikazane v grafu 1. Preko 500 mm padavin je padlo na
Otlici nad Ajdovs€ino (Trnovski gozd, 539 mm), kar predstavlja Cetrtino povpre¢nih letnih padavin na
tem obmocju. V SirSem obmocju je padlo ve¢ kot 300 mm padavin (Mrzla Rupa, Hotedrs€ica). Preko
300 mm je padlo tudi na Topolu nad Medvodami. V Ljubljani je padlo 271 mm, v Postojni 235mm. V
treh dneh je torej na obmocju zahodne in srednje Slovenije padlo med petino in Cetrtino letne vsote
padavin. Najina »groba« ocena je, da je v zaledju Ljubljanice med 17.9.-19.9.2010 v treh dneh padlo
420 mio m® vode (~250 mm*1700 km?).

HidroloSke merske postaje v Mostah na Ljubljanici in v ISki vasi na I8ki (ARSO
postaje) po pokazale, da je imela ISka tri kratke poplavne valove s konicami 49.3
m3/s (18.9.2010 zjutraj) in 59.3 m3/s (19.9.2010 ponoci in zjutraj), Ljubljanica pa
enega z vrhom v nedeljo (19.9.2010, 353 m3/s) med 11:30 in 15.30. Pretoki na
Ljubljanici so se znizevali poCasi, medtem ko je imela I8ka znacilen hudourniski
znacaj odtok. Volumen poplavnega vala ISke med 18.9.2010 in 20.9.2010 je bil 7,15
mio m3 . Volumen odtekle vode v Ljubljanici po 12ih dnevih (brez upos$tevanja
dodatnega dviga gladine 25.9.2010) je bil 270 mio m3. Koeficient odtoka padavin
med 17.9.210 in 19.9.2010 je bil 0.65.

HIDROLOSKE ZNACILNOSTI SEPTEMBRSKE POPLAVE NA BARJU

Voda je zacela preplavljati Barje v soboto 18.9.2010 zjutraj. Ob 11:00 so bili aktivni ze vsi izviri izpod
Krima, voda je predirala tudi asfaltirane ceste. ISka in 15€ica pa sta ze preplavili brezine. I1Ska je delno
preplavila vasi Strahomer ter Vrbljene in tudi vodarno Brest. Nato je mimo vasi TomiSelj, Brest in
Matena odtekla direktno na Barje. K visokim vodam je dodatno pripomogla Se arteSka podtalnica, ki je
izdatno namocila barjanska tla. Poplave so imele najvecji obseg v ponedeljek, ko je bilo izvedeno tudi
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letalsko snemanje z infrarde€o kamero. Slika 1 prikazuje infrardeci posnetek, ki je prileplijen na teren.
Vrisana je tudi linija poplav. Poplavno linijo smo digitalizirali roéno. V ponedeljek je bilo poplavljeno
76,8 km? veliko obmodje. Linije se dobro ujemajo z linijo zelo redkih poplav, ki je prikazana na
opozorilni karti poplav (vir: 1zZVRS, arhiv). Po razprostranjenosti poplav lahko ocenimo, da so poplave
Barja 18-25.9.2010 predstavljale poplavni dogodek z 1% verjetnosti nastopa.
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Graf 1: Vsota 3-dnevnih padavin med 17.9.2010 in 19.9.2010 na izbranih postajah v Sloveniji (Otlica:
Otlica nad Ajdov&&ino, Mrzla Rupa: Mrzla Rupa nad Idrijo, Ljubljana: Ljubljana BezZigrad). Vir podatkov:
ARSO, 2010.
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Graf 2: Hidrograma I8ke (ISka vas) in Ljubljanice (Moste) med 17.9.2010 in 24.9.2010 (vir: ARSO)

Ob 11:00, ko so postali aktivni vsi izviri izpod Krima, so postali aktivni tudi izviri ob robu ISkega vr3aja.
Ti so napolnili barjanske grabne Zidarjev graben pod Brestom in Zalarski graben pri Mateni. 18€ica je v
noCi na ponedeljek prelila 1zansko cesto pri odcepu za Mateno. Zajezena 18ka (fotografiji 2 in 3),
Zahodni del Barja obmocje med Vrhniko in Lipami pa je poleg ISke poplavila reka Ljubljanica. Slika 2
prikazuje digitalizirano linijo poplav dne 20.9.2010, smeri toka vode in linijo roba 18kega vr3aja, kjer so
se pojavili izviri. Prikazana je tudi Kozlarjeva gosca, katero je preplavila voda, ki je tekla proti najnizji
nedeljo 19.9.2010 (fotografiji 1 in 2) in iz infrardeCega posnetka iz 20.9.2010 je lepo viden glavni tok
vode. Obarvan je temno, saj je poplavna voda iz talnih usedlin v gozdu Kozlarjeve gos¢e odplaknila
organski drobir s primesmi tanina. Proti tej tocki pa ni tekla le poplavna voda iz juznega roba Barja,
ampak tudi I8ka, ki je bila na Jankoviéem mostu v Lipah zajezena (pri kmetiji Skraba oziroma poleg
nove »Ruske kapelice«, fotografija 3). Ne le, da je most slabSe propusten kot sama struga, vanj so se
ujeli tudi z vodo pripeljani hlodi iz Strahomerja iz obmocja tamkajSnje Zage. V ponedeljek dopoldne
20.9.2010 je bil s €olnom narejen pregled globin vode na obmogju med IZzansko in Crnovasko cesto.
Smer potovanja in globine vode (v cm) so prikazane na infrardeCem posnetku, na katerem lahko
prepoznamo tudi madez poplavne vode iz Kozlarjeve gosce (slika 3).
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“Ljubljana’

Slika 1: Zra¢ni posnetek Barja dne 20.9.2010 z infrardeCo kamero (snemanje GEOQOin po narocilu
ARSO), pripet na sliko terena (pogled iz severo vzhodne strani). Temno modra barva na IR posnetku
predstavlja vodo. Rdeci poligoni znotraj povrSine poplav so koruzne njive in grmi€evje, skozi katere se
infrardeci zarki niso prebili.

e g amanwEE

OPOZORILNA KARTA POPLAV .
1% verjetnosti nastopa 3

t Strahomer : Vol
Mo~ |8ka vas e

Slika 2: Obseg poplav na vzhodnem delu Barja in smeri toka poplavne vode.
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Slika 3: V ponedeljek 20.9.2010 je bil s c':olnm nareje pregle globin vode na obmodju med Izansko
in Crnovasko cesto. Linija potovanja in globine vode (v cm) so prikazane na infrarde€em posnetku, na
katerem lahko prepoznamo madeZ poplavne vode iz Kozlarjeve go&ce.

CESTE DELUJEJO KOT VISOKOVODNI NASIPI

Izanska in Crnovaska cesta delujeta kot visokovodna nasipa. Nivo |Zanske ceste je namre¢ od terena
vi§ji za 1 do 2 m. Na njej obstaja le en cestni prepust nad odcepom ceste v Mateno. Crnovaska cesta
nekdaj ni predstavljala ovire pri pretakanju poplavne vode proti Ljubljanici. V zadnjih letih so jo
obnavljali tako, da je sedaj vi§ja vsaj za 0.5 m. Zal so se ob obnavljanju zmanj$ale pretoéne povrsine
mostnih odprtin Volarja (odvodnik ob Izanski cesti pri Mokarju, slika 4), Farjevca, Capudra,
Zidarjevega grabna in I$ke. Vse to povzroga zadrzevanje poplavne vode juzno od Crnovaske ceste in
zahodno od Izanske ceste. Ob poplavi septembra je ravno to dejstvo dodatno povecalo ogrozenost in
s tem 8kode v naseljih juzno od Crnovaske ceste. Podajamo opis dogajanja ob poplavah v septembu
2010.

Poplavna voda je na obmo&je med Izansko in Crnovasko cesto dotekala v no&i med soboto
(18.9.2010) in nedeljo (19.9.2010), dne 20.9. 2010 (v noCi na ponedeljek) pa se je nenadoma v osmih
urah dvignila za cca 35cm. Vzrok hitrega dviga gladin je bilo prelitje 1SCice preko I1Zanske ceste cca
500 m nad odcepom Matenske ceste, gledano v smeri proti Igu in dotok poplavne vode ISke
vzporedne Crni vasi ter polnih izvirov na robu I8keg vréaja.

IZanska cesta) je voda imela gladino 287,85 m.n.v. (na drugi strani ceste). ViSinska razlika 30 cm med
gladinama vode na juzni in severni strani Crnovaske ceste je pomenila, da je odtok iz obmogja poplav
na juzni strani ceste bil mo¢no omejen. Voda je proti Ljubljanici odtekala skozi mostno odprtino na
Crnovaski cesti pri Mokarju skozi odvodnik jarka Volar (slika 4). Tok vode je bil pod mostom dobro
viden. Geodetska razlika zgornje in spodnje vode dne 21.9.2010 v torek zjutraj je znaSala Se vedno 30
cm. V torek zjutraj 21.9.2010 se je izvedla meritev pretoka na cestnem prepustu Crnovaske ceste pri
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Mokarju z ultrazvoénim merilcem (meritev UL FGG). Pretok je ob 9:00 znasal 2,8 m¥/s. Ocenjuje se,
da je bilo v kaseti med obema cestama ujetih 2.5 mio m® vode. Cesti sta torej res delovali kot pregradi
z omejenim iztokom in s tem povzrocali e dodatni dvig gladin vode na zahodni strani 1zanske ceste.
Premajhen mostni propust je dodatno zajezilo grmovje in neodstranjeni gradbeni opaz (fotografija 4).

Na Barje je pritekala tudi podzemna voda. Vsi arteSki ali umetni vodnjaki so »bruhali vodo«, kar
pomeni, da je bila voda pod velikim pritiskom (fotografija 5). Ta isti pritisk je povzro€il tudi izginotje 1Ske
v Cetrtek 23.9.2010 (fotografija 6). Zaradi velikega hidrostaticnega tlaka v Krimskem pogorju, ki ima
znacCaj krasko razpoklinskega vodonosnika (jursko karbonatna kamnina), so se namre¢ ve¢ dni izpirale
s konglomeratom in bre€ami zapolnjene razpoke v dnu ISke (Mihael Brencic, v tisku). Skozi te razpoke
je v I8ki vr§aj in v vodonosnik pod Barjem odtekla tudi vsa voda reke I1Ske (fotografija 6).

Fotografija 1 (Ivo): Zracni posnetek Izanske ceste in Hauptmanc, 19.9.2010. Poplavila je IS¢€ica, Zidarjev graben
in I8ka. Temno rjava voda je poplavna voda, ki je pritekla iz smeri Kozlarjeve gosce.
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Fotografija 3 (levo): Most na ISki pri »Ruski képelici&, Lipe, Cetrtek 23.9.2010. (Avtor forografije: Igor Lampic,
Hidrotehnik). Fotografija 4 (desno): Premajhen in delno zamaSen mostni propust z grmi¢evjem in gradbenim
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Fotografija 5 (levo): Prosto iztekajo¢a voda v vodnjaku 1000 m nad kriziséem IZéske in i'hovaé,ke ceste
(lokacija prikazana na sliki 4). Slikano 20.9.2010. Fotografija 6 (desno): Suha struga I8ke in izprane razpoke ob
levem boku struge. (Avtor forografije: Igor Lampi¢, Hidrotehnik). Slikano 23.9.2010.
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OCENA VERJETNOSTI POJAVA IN TVEGANJA

Gladina vode reke Ljubljanica 600 m nad izlivom IS¢ice je imela 287,6 m n.v.. Pri Lipah je imela koto
289 m n.v. Po $tudiji VGI (1998) je bila kota gladine poplave leta 1933 pri v.p. Lipe Crna vas 289.15 m
n.v. To potrjuje prejSnjo ugotovitev, da so imele poplave v Septembru 2010 verjetnost nastopa 1%
(100 letna poplava.). Gladine in globine poplavne vode, zabelezene v ponedelijek (20.9.2010)
popoldan so prikazane na sliki 4.

Obmocdje Barja je izredno pomembno za zadrzevanje visokih voda, ki so posledica dolgotrajnesih
padavin v njenem kraskem zaledju. Na Barju je bilo ob dogodku septembra 2010 ujetih skoraj 34 mio
m® vode, ki je tam ostala 7 dni. Obstojece povrSine torej nudijo ustrezno prostornino za zadrZzevanje
voda, ki nastanejo tudi pri odto¢nih koeficientih vecjih od 0.60. Nadaljne mnozi¢ne pozidave in nasutja
bi predstavljala zelo velika tveganja za povecanje ogroZenosti prebivalcev Barja in Ljubljane.
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Slika 4: Gladine in globine poplavne vode, zabelezene v ponedeljek (20.9.2010) popoldan. Na sliki so
prikazani tudi barjanski odvodniki (odto¢ni jarki) med Crnovasko in IZansko cesto.
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ZAKLJUCEK

Poplave na Ljubljanskem barju, ki so se zgodile v septembru 2010, so imele verjetnost nastopa 1%.
To potrjujejo viSine gladine, ki so bile skoraj enake tistim iz leta 1933. Enako dobro se ujemata tudi
zabelezena poplavna linija in linija zelo redkih poplav iz opozorilne karte poplav. Poplavljenih je bilo
76,8 km? povrsin, prostornina vode je bila 34 mio m?>. ObstojeCe povrsine torej nudijo ustrezno
prostornino za zadrZevanje stoletnih visokih voda in poplavnih voda, ki nastanejo pri odto¢nih
koeficientih vecjih od 0.65. Nadaljne mnozi¢ne pozidave in nasutja bi predstavljali zelo velika tveganja
za povecCanje ogrozenosti prebivalcev Barja in Ljubljane.
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